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Guia N° I1

Relaciones y Funciones Reales de una Variable Real

José Luis Véasquez™, Larry Mendoza!, Remigio Medrano? y Williams Castro**

*# L2 Jniversidad Nacional Experimental Politécnica “Antonio José de Sucre”
Vicerrectorado “Luis Caballero Mejias”
Departamento de Ciencias Bésicas
Seccion de Matematica

Parte 1

Graficar los siguientes puntos, en el plano Cartesiano:

(i) (2,4 (ii) (2,0 (i) (=1, 0) (iv) (4,2) (v) (0,3)
(vi) (0, —2) (vii) (=1, v/2) (viii)  (m, V/3) (iz) (2, —1) (z) (=2, -5)

1.2.- Dados los conjuntos: A = {Luis, José, Pedro}, B = {Ana, Maria}, hallar:
(i) AxB (ii) BxA (iii) AxA (iv) BxB
1.3.- Dados los conjuntos: A = {a, e, i, o, u}; B = {1, 2, 3} hallar:

(i) AxB (ii) BxA (iii) AxA (i) BxDB

*José Luis Vésquez Rivas (1945 — 2012). Naci6 el 31 de diciembre en la Guaira (actual estado Vargas) y Fallecié 9 de septiembre
en Caracas. El Lic. José Luis Vasquez fue Profesor Asociado de nuestra casa de Estudio, fue caracterizado, por sus majestuosas clases
magistrales.

“Profesor Agregado Jubilado de nuestra casa de Estudio.
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1.4.- Si A={1,2,3,4,5}; y R es la relaciéon de A sobre si mismo dado por el grafico Cartesiano de
la Figura 1; decir si son verdaderas o falsas las siguientes relaciones:

(7) 1R2; (ii) 1R3 (iii) 2R1 (iv) 3R1
(v) 4R2; (vi) B5R5 (vii) bHRI1 (viii) 5R3
(ixz) 2R4; (z) 1IR1 (xi) 3R3 (xii) 4R1
1.5.- Escribir R, como un conjunto de pares ordenados.
1.6 - Las Figuras 2, 3, y 4 muestran respectivamente un grafico Cartesiano de las relaciones R, S'y T
A A A
R S T T

d . 121 . . 4+ o e

c o o . 7 . . . 3T . .

bt o . . at . .« e 24 o .

a o o . . 1+ .

1 2 3 4 5 i 1 2 3 4 5 - a b ¢ d e -
Figura 2 Figura 3 Figura 4

i) Hallar los elementos R relacionados con el 1 y el 4.

i)  Hallar los elementos S relacionados con el 2 y el 5.

(

(

(4ii) Hallar los elementos T relacionados con el by d.

(iv) Escribir R, S y T, como conjuntos de pares ordenados.
(

v)  Hacer un diagrama sagital de S'y T

Si R define la relacién “menor estricto que”(<); del conjunto A = {1, 2, 3, 4, 5, 7} sobre el conjunto

B =11, 3,4, 5,6, 8, 9}; escribir R, como un conjunto de pares ordenados, hacer un diagrama sagital
y cartesiano de R. Hallar el dominio y el rango de la relacién R.

1.8.- Si R es la relacién definida como Ry, si y solo si, x divide a y, la cual trabaja de A = {2, 3, 4, 5, 6} so-
bre B ={3, 4, 6, 7, 8,9, 10, 12}. Escribir R como un conjunto de pares ordenados; hacer un diagrama
sagital y Cartesiano de R. Hallar el dominio y el rango de la relacién.

1.9.- Dado el conjunto de los niimeros naturales N = {1, 2, 3, 4, ...} y la relacién R de N sobre si mismo,
definida como aRb, si y solo si a + 2b = 18. Hallar R como un conjunto de pares ordenados, hacer un
diagrama sagital y Cartesiano de la relacién y conseguir el dominio y el rango de la misma.
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1.10.-

(4)
(iii)

Dadas las siguientes relaciones, de A = {1, 2, 3, 4, 5, 6}, sobre si mismo, decir cuales son funciones y
cuales no; a las que son funciones hallar su dominio y rango.

R= {(17 1)7 (17 2)7 (27 3)7 (475)7 (57 6)7 (67 6)} (”) S = {(17 2)7 (27 3)7 (37 4)7 (475)7 (27 4)}
T= {(17 2), (27 3)7 (37 4)7 (4’5)7 (57 5)7 (67 5)} (“)) W= {(27 1)7 (27 2)’ (37 1), (472>7 (3, 3)}

Si la funcién f, esta dada por el conjunto de pares ordenados:

F={-13),0,v2), 1,9, (& ). 3.5)}.

Hallar f(—1); f(0); f(3); f(z%)

Determinar si las siguientes parejas de nimeros reales, son o no funciones:

(i) A{(z,z+2)/z R} (ii) {(x+2,2)/r € R} (iii) {(z,2*+1)/z € R}
(iv) {(z*+1,2)/z e R}

Si f(z) = 2% — 22 + 3, Hallar

(i) f(2); (i) f(=3)s (i) f(3) ()  fV2)  (v)  f(=VB)
(vi) f(m) (vit)  flz+1)  (viid) fle=2) (i) f(3) (z) flz+h)
(i) fle—h)  (wii) f(3) (ziii)  f(-x) (ziv) f(Va)  (a2v) f(Va)
(avi) fleth)— @) (avi) LEFRZIE

(i) f(0) (i) fly) (i) f@?) (iv) f(=t) (v) flz+h)
1
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15.- i, Cuales de los siguientes graficos, son funciones?
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Hallar el dominio, rango y grafica de las siguientes funciones:

(i)  f(z)=3z—2 (ii)  flz)=4z+3 (iii)  flz)=2%-1
(iv) f(z) =322 -3z +12 (v) f(z) =22 -5z (vi) flz)=—2®+2x+4
1 1
(vii) f(&) =~ (viii)  f(z) = — (ir)  fl@)==5
(z)  f)=vI-¢ (zi)  f(x) = |z] (wii) flz)= |z =3
= siz 70 |z| siz <0
(wiii)  fw)={ 1 (wiv) f(:c):{
0 siz=0 2 sixz>0
—224+4 siz<l1 —22 - si-4<zr<d4
(zv) f(x)Z{ _ (zvi) f(x):{ ,
3x six>1 |z| six >4
1 sixzx <0 x2 six <0
(zvii) f(r)=< x+1 si0<z<2 (zviii)  flx)=< 1 si0<ax<2
22—1 siz>2 2 4+15 siz>?2
Hallar los valores de a, para que f(a) = 8; si:
(i) f(x)=22-2 (ii) f(x) =222 —2+3 (iii) f(x)=a2%-5 (iv)  f(z) = Va2 + 32
() f@)=VeFE i) f@)=5
allar el dominio, rango y grafico de las siguientes funciones:
(&) fz)=[2z+3] (i) f(z)=[2z 5] (idi)  flx) = |z —3|+2
(iv) flz) = |z? — 4z (v) f(a:):}—:x2+2:1:+4‘ (vi) f(x):‘azz—:n—{—éll—l
(vii)  f(u) =u —2 (viii)  f(t) =t*+3 (iz) f(s)=|-s*+1] -2
2?2 —3z si —5<z<1 2e+1 si —2<z<1
()  flz)= (i)  flz)=
r+1 si 1<x<4 22—z si 3<x<5h
rz+1 si <0
22+1 si —oco<2<0
(xii) f(x) = (xiti) f(z)=4q+x si 1<x<3
41 si >0
r—1 si z>4
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[x] si z<0
(zv) flx)=<K2?2—1 si 0<z<3
ﬁ siox>3

Hallar todas las funciones con Dominio A = {z,y,2} y Rango B = {1, 2}.-

Hallar el Dominio de las siguientes funciones:

2.1.-

2.2.-

dip;

flu) = 4u1—1

f(s)=vs*—9

10 =155
@+ 1) (r—2)

f(@) (x +3)

(i7) f(z)=+v2x+3
@ f@) =
(viii)  f(z) =4 -z
. 2= 2)(z? 1)

Parte 2.

4
Si fla)=22+2y g(z)= oY hallar si es posible:

() (f—9)3) (iii)  (f-9)(V2)
(vii)  (fog)(V8) (viii)  (f o g)(0)
(zii)  (g09)(3)

3

Si f(z)= % y g(z) = vx? + 1, hallar si el posible:

(@)  (f—9)(2) (4ii)  (f-9)(0)
(vii)  (fog)(V8) (viii)  (f o g)(0)
(zii) (fof)(3)

s UNEXPO “Antonio José de Sucre” / Vicerrectorado “Luis Caballero Mejias” /
Departamento de Ciencias Basicas / Seccién de Matemadtica / Catedra Matemaética .-
Elaborado por los Profesores: José Luis Véasquez!, Larry Mendoza, Remigio Medrano y Williams Castro .-

(iv)
(ix)

i) () = s
@) fG)= 5
(iz)  flz)= (x+2)(x—1)

" 2@+ D)@ +3)

fa) = \/x(a: +2)(z—1)

(i) (x 1 D)z —2)

(f/9)(1) (v) f(2)
(9o f)(1) () (g0 /)0)
(f/9)(1) (v)  f2(0)
(g0 /)(0) () (goh)(1)

Pig. 6/14




2.3.- En los siguientes ejercicios se dan las funciones f y ¢. Determinar en todos los casos posibles f+ g;
f—g; f-g9; f/g,asi como el Dominio de la funcién resultante.

() f@)=o—d gla)=a-2 () f@)=vE ) =it
(i) )= "0 gl = () f@@)=vE  gle)=d-a?
() @) =21 glr)= (vi) () =VEF T gle)=a?—4
0 si <0 1 si <0
(vit)  f(z)={2z si 0<z<l1 g(z) = g si 0<a<1
(0 st z>1 1 si x>1
(3 si < -1
(viii)  f(z) =<4 —x si —1l<ax<2 g(z) = |x|

z+1 si x>2

r—1 si rz< -1

r—1 siz< -1
(iz)  f(z)=1< 2z si —1<x<2 g(z) =
z+1 si >0

l—z si x>2

2.4.- En los siguientes ejercicios, se dan las funciones f y g; determine, si es posibles en todos los casos,
las funciones fog; gof; fof; gog;y sus dominios.

(i)  flz) =3 g(a) =" +1 (i)  fl)=2-5  g(z)=2"-1
(iil) fz)=a®+1; glx)=3z—2 (i)  f)=vVoFL glx)=a®—14
(v)  fl@)=va—-4 g(z)=|z| (vi)  flz) = |af; 9(x) = |z -3
i) fl@) =% gla) =2 (viii)  flx) =V T gla) =
1
(i0) flo)=—7 9@)=—"
2.5.- En los siguientes ejercicios, se dan las funciones f, g, h. Determinar en todos los casos las funciones:

hogof, hofog, fohog, gohof, gofoh, fogoh, (deser posible); hallar el dominio de las
funciones resultantes:

(i) fl@)==2-5 gl@)=2"-1, hz)=z (i) fle)=vo,  gl@)=2a>—1 h(z)=4-2"

1 1 T
11 r)== T)=— hz)=xz+1 W T) = T) = h(zx)=2x—1
i) f@)=a®  gle)= . ) () @)= — o) = —, h)
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(2)
(i)

2.7.-

(i)

dip’

Dadas las funciones (f o g)(z) y f(x) hallar g(z).-

(fog)(z) =42 =122+ 9; f(x) =22 (ii) (fog)(wx)=a?—4dx+5; f(x)=2>+22+2
(fog) () = Va? -1, fla)=2"+1 (iv) (fog)(z)=V1—ua% flz) =2 -1

Dadas las funciones (f o g)(z) y g(z) hallar f(z).-

(fog)(x) = g(z) = 2? (i) (fog)(@)=1-a% gl@)=2-1

(fog)(w)=2®=1; g(z)=2w—1 (iv) (fog)(e)=va2+2; f(z)=23z+2

En los siguientes ejercicios se dan las funciones f y ¢ determinar, si es posible en todos los casos, las

funciones fog; go f asi como su Dominio, Rango y Grafico.

0 siz<0 1 six<0
(i) fl@)={2 sio<z<l g(z) = g si0<z<1
(0 stx>1 1 siz>1
(-3 siz<-—1
(i) fle)=<—x si —-1<ax<2 g(x) = |z
rx+1 sixz>2
1 sixz<0 0 six<0
(i19) f(z) =<2z si 0<zx<1 gz)=<2? si0<z<1
1 six>1 0 sixz>1

r—1 si z<—1

r—1 si z<—1
(i)  f(z) =12z si —1<x<2 g(z) =

z+1 siz>0
1—2x six>2

v? =3 siw<-1 -1 siz<-—1
(v)  flz)=43¢" st —l<w<2 g@) =13z  si-1<z<3
2 . , ,
3 six>5H r“—4 six>4
\ T —
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2.9.-

En los siguientes ejercicios determinar si la funciéon dada es biyectiva, en caso de serlo, hallar su inversa

y el Dominio, Rango y Gréfico de la funcién y su inversa (graficar por separado y luego los dos graficos
en el mismo sistemas de coordenadas) si la funcién no es inyectiva, probar que las rectas horizontales
cortan el gréfico de la funcién en méas de un punto.

flz) =4 (i)
(vi)

()

f(z) =3 — 22

flz)=+v1—2a2

(xiti)  f(x)=2yx+1 (viig)

)
Hallar en valor de k, para que f(z) = rEo

x4+ k

g(x) =2z —3 (tit)  f(x) =5z —6
fa)=3—4% (i) f@) =27
flz)=vVx+1 (xi)  f(z) =z —2]
1 . 2z — 1
=gty ) @)=

(@) = a
() f@)=3c-1 (i) glo)=4-7
0 f@)= = ) @)= -2
@) f@ =22 @ e =5

2.12.-
para que lo sean; hallar f

(i) fla)=2"+4 (i) f(z)

() f@)=5ry ) @)
T st x <1

(iz) g(x) =< 2?2 si 1<x<9
27/x st x>9

dip’

“H(2)-
=222 -6

_2:1:—1
- x

; sea su propia inversa.

(i) f(z) =3z +4

(vit)

@) )= (o

(i13)  f(z) = V9 — a?
g -3
win) )= 2

UNEXPO “Antonio José de Sucre” / Vicerrectorado “Luis Caballero Mejias” /
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flz)=2%% 2>0

(iv)
(viii)

(ziv)

21’—}—1)3

(iv)

(viii)

flz)=22-2

f(@)= vz T3

Fla) = [o] +a
30+ 2
f($):2i11

En los siguientes ejercicios, probar que f tiene inversa; hallar f~!(z) y comprobar f~'(f(z)) =z y

fo) = —
f($)22;;32

Probar que las siguientes funciones no son biyectivas, restringir su Dominio y Rango (si es necesario),

fx) =222 +2-3
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En los siguientes ejercicios determinar si las funciones dadas, son pares, impares, 6 ninguna de los dos
caso:

(i)  flx)=222-3x+1 (ii) f(z)=3z*—422+2 (iii) f(z)=523-7r (iv) h(u)=u?>+3u—3

2 3
) 57 —1 . s—1 Y=y
() g =15-1 (i) h(s) = 55 i) )=S0 (i) h) =5
. h(w) — |ul _ 2_ 1
(iz)  h(u) = 5= (z)  flo)=vz (i)
' 1 si x>0
(iz) g(z) =
-1 sixz<0
Demostrar que si f y ¢g son funciones impares entonces:
(1) f+g y f—g son funciones impares.- (t5) f-g y f/g son funciones pares.-
Si f y ¢ son pares, como se comporta su suma y su producto.-
2.16.- . Como sera la funcién compuesta f o g (par o impar) en cada uno de los siguientes casos?
(1) Si f y g son ambas pares. (i) Sif y g son ambas impares.

(7i1) Si fes pary g esimpar. (iv) Si f esimpary g es par.
Expresar cada una de las funciones siguientes como suma de una funcién par y otra impar:

(i) f(x)=22-5 (ii)  f(x)=22+2 (i) flx)=22+32z—-1 (wv) f(z)=8z3+1

z+3

(v) fl@)=a"+a®—2z+3 (vi) fl@)=Va  (vi) fl@)=z[+]z—1] (viii) fa)= "7

Determinar si las siguientes funciones, son crecientes, decrecientes o ambas casos:

(i) f(x) =221 (ii) f(z)=—-z+2 (iii)  f(z) = 22 (iv) flz)=22+1
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2.19.- Dada las ecuaciones candnicas de las siguientes cénicas, hallar las funciones y, = f,(z) v v, = f,(z)

que derivan de ellas asi como su dominio, rango y grafico de las misma:

(i) 2?+y*=4 (i)  y? =162
2 2 _5)2

) G151 () (24324 (y—4)?=25 .
3)? 2)? -
(vii)  4(z +3) = (y + 2)* (viig) (az—z W —1F6 ) =1 =
Ne]
—
=]
[a\]
2.20.- Dadas las ecuaciones Cartesianas de las siguientes conicas, hallar las funciones y,, y,, derivadas de §
ellas asi como su Dominio, Rango y Gréfico (aqui se sugiere hacer completaciéon de cuadrados). g
@
(1) 2?+y>—224+4y+4=0 (i4) y? —4x —12y+28 =0 .
(iii) 4z +9y* — 162+ T2y + 124 =0 (iv) 2522 — 4y* + 150z — 8y + 129 = 0 %
B
@]
[ ]
F
Parte 3. £
=
Q
g
3.1.- Hallar el equivalente en radianes de los siguientes angulos sexagesimal: ;
. o. .. o. .. o. . o. o. @]
(7) 30°; (i) —T75°% (7i7)  135°; (iv)  210° (v) 240° -
K
3.2.- Hallar el equivalente en angulos sexagesimales de los siguientes radianes: E.
2
g
(i) Frad; (ii) —grad; (ii1) —7rad; (iv) —3Frad; (v) Hrrad; g
2
9 20
3.3.- Dadas las siguientes funciones f(z) = € - Ly g(z) = In(z —2) + 3; y h(x) = sen(x — ), hallar las ;E%
siguientes imégenes: °
g
(0 ) f(=1); fB3); f(V3); f(h); flz+h); :
%}
(i) g(1); g(3); 9(5); f(h); fla+h); glz+h)—g(@) i
1.
(@i) R(0); R(m); A(5); h(2m); R(Y); h(z+e); E
() s .
8
&
Hallar los valores x, para los que: é@
E
(i) senz =1 (19) cosz =—1 E
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3.5.-

3.6.-

(1) tan(z+y) =

3.7.-

(i)
(id)
(v)

3.8.-

3.9.-

Demostrar las siguientes identidades trigonométricas:

sen (x + y) = senxcosy + cosxseny (44) cos (r £ y) = cosxz cosy F senx sen y
cos (z + 2m) = cosx (tv)  sen(z+27) =senx
sen 2z = 2sen x cosx (vi)  cos2x = cos’z —sen’x

9 1 —cos2z 9 1+ cos2zx

sen® r = 5 ; (viti) cos®x = 5

Demostrar las siguientes identidades trigonométricas:

tanx +tany tanz —tany

(17) tan(z —y) (7i1) tan(x + 7) = tanx.

1 —tanztany’ - 1 —tanztany’

Demostrar las siguientes identidades hiperbélicas:

1 — tanh? 2 = sech? 2; (i) 1 — cotanh? z = — cosech®z
senh (z + y) = senh x cosh y + cosh x senh h (iv) senh2z = 2senhx coshz
cosh 2z = cosh? z + senh? 2 (vi) cosh2z = 2senh®x + 1

Dadas las siguientes funciones, decir cuales son pares, impares y cuales no lo son:

2

Yy =senx (i) y=senz —cosx (191) y=tanz (lv) y=277
a®+a" . _
=" e y=n(iE)

. Cuales de las siguientes funciones son periddicas?

(1) y=1+tanguw; (ii) y=|senz|+ |coszl; (1i1) y = senx + cos 2z (iv) y = arcsen (senx)

dp’
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Hallar el Dominio de las siguientes funciones:

(1)  f(x) = +/sen(z — 2) (i)  f(x) = _ (#i1)  f(x) = /—cos(z+1)

cos (1 — )

(tv)  f(z) = arcsen (3x;1) (v)  f(z) = arccos (%) (vi)  f(z) =1— arcsen (ﬁ)

(vii) f(z) = Senz + V16 — 2% —arcsen (z — 2)  (viii) f@):bg@+2%+ﬂ$;l+am%nC%J

o+l

(iz)  f(z) = arcsen (log &) (z) flo)=¢€""
(i) F(@) = —— (wid)  fla) = i (2522)

9 z+1
3.11.- Hallar el Dominio, Rango y Grafico de las siguientes funciones:
(i) f(z) =senz+1 (41) f(z) = =3+ coshz (15i)  f(z) =In(—x)
(W) fl@)=Im@-1] () f@) =l (vi) fla)=€"
(wii) fr)=€"1 (viti)  f() = ()" -3 (ir)  fa)=]2" 1|
@ @=IG - @) fw=reder @) gw=|e g
3.12.- Hallar el Dominio, Rango y Grafico de las siguientes funciones:
(1) f(xz) =1+ 3sen§(x +2) (i) f(xz) =2 +sen §(x —2) (¢73) f(x)=—-1+3senf(z —1
(iv)  flz)=1-2cos§(x —4) (v) f(x) = —=34+2cos T(x +2) (vi)  f(z)=1-LsenZ(z—2)
(i) f(x) =Tn(z—2) (vidi)  f(2) = log|o| -2 (i) () = lloga(e — 1) — 1
(x)  flo)=llogg(x —2)+3[—-2  (xi) f(z)= (i)  flz)=1-3"
( (x) ( (z) =

iv)  f(x)=—|log(1—2x)|+3
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Hallar, si es posible, el Dominio, para que tenga inversa, las siguientes funciones:

(4)
(iv)

(vit)

()

f(z) = sen (33‘”2—4) (i)

(v)

f(z) = cos (2:1)

f(r)=2—sen§ (2z —1) f(x) = arcsen (CCT_Q)

f(z) =1+ tanh' (22) (viii)  f(x)=1+log(x +1)

Yy = 2arc senv/1 — 22 (1) y=2—log (ﬂcx;l)

(i)
(vi)

(iz)

f(z) =2+ 3sen g (v + 2)

f(x) =3+ 2arcsen (L_l)

xT

Hallar la inversa (si es posible), de las funciones del ejercicio 13(anterior).

3.15.-

(viid)

dip’

Dada las siguientes funciones hallar, cuando sea posible las funciones: f+g¢g; f—¢g; f-9; f/g9; fogy
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f(x)=1-2% g(z)=senuz; (1) f(z)=x+1; g(x)=cosz
f(x)=1+2% g(z)=tanx () f(x)==x+1; g(x)=coshzx
f@)=a%  g@)=€ (@) f@)=r-1 g)=ha

2z si <0 Gx si <0
f(z) = g(x) =

142 six>0 Inx st z>0

20 +1 si x<—1

dr siz < -1
flx)=<¢2?4+1 si -1<x<2 gx)=
" Inx siz>0
€ six>2
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